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تاریخچه ترازیابي دقيق در ایران





در یک کيلومتر ترازیابي رفت و 0.2mmدقت دستگاه )N3استفاده از ترازیاب اپتيکي 
(برگشت

( لوپ بسته56)لوپ ترازیابي98ترازیابي 
31000طول خطوط ترازیابي کيلومتر

کيلومتر3-2خطاي استاندارد براي فواصل 

عدم وجود خطاي سيستماتيک بزرگ در مشاهدات

اطلاعاتمشاهدهعدم تصحيحات به مشاهدات به دليل عدم

.است( استقرار دوربين)

Km
mm8.0



 (سال17)طولاني شدن زمان انجام قرائت هاي ترازیابي

(سال 6قرائت خطوط یک لـوپ بيـــش از )ها عدم تطابق زماني انجام قرائت  لوپ

اطلاعات جانبي براي اعمال تصحيحات انکسار،کاليبراسيون و عدم برداشت

ارتومتریک

نقاط ضعف سري اول مشاهدات



 هاي رقومي ترازیاباستفاده ازDini12

 خط ترازیابي جدید5ساختمان و ترازیابي
 کيلومتر33500انجام عمليات ترازیابي

 ميليمتر 0.25ازخطاي مجاز دهنه

کاليبراسيون شاخص هاي انوار هر شش ماه یکبار

استفاده از ترمومتر تفاضلي براي اعمال تصحيح انکسار

نبساط براي اعمال تصحيح ضریب اانوارنوار گيري دماي استفاده از سنسور اندازه
طولي

حداقل فاصله زماني براي ترازیابي خطوط و لوپ هاي مجاور

اعمال تصحيح ارتومتریک به مشاهدات

 ایستگاه بازسازي3400و ساختمان 1بازسازي شبکه ترازیابي درجه











مشاهداتبرسرشکنيازپيشتستهاياعمال

دقيقترایابيمشاهداتآماريآناليز

نمودار توزیع قطعات قبل از تصحيحات نمودار توزیع قطعات پس از تصحيحات



بعد از تصحيحات قبل از تصحيحات شاخص

13802 13802 تعداد قطعات

0.36 0.370 ميانگين خطاي قطعات

3.23 3.085 واریانس خطاي قطعات
7.65- 6.7- کمترین مقدار خطاي قطعات

7.20 7.1 بيشترین مقدار خطاي قطعات

8182

(59.28)

8148

(59.03)

تعداد قطعات با مقدارخطاي مثبت 
)%(

5592

(40.52)

5442

(39.43)

تعداد قطعات با مقدار خطاي منفي  
)%(

28

(0.20)

212

(1.54)

تعداد قطعات با مقدار خطاي برابر 
)%(صفر  

2251.48 2251.48 طول متوسط قطعات بر حسب متر

29.05 29.05 کمينه مقدار طول قطعات بر حسب 
متر

9710.6 9710.6 بيشينه مقدار طول قطعات بر حسب 
متر

0.195- 0.192- کشيدگي

0.018 0.05- تيزي

133.51 200.572 T : مقدار آماره آزمون خوبي برازش

22.36 22.36 مقدار بحراني آزمون خوبي برازش

23.51 24.73 مقدار آماره آزمون انحراف ميانگين 
خطاي قطعات از صفر

1.96 1.96 مقدار بحراني آزمون انحراف ميانگين 
خطاي قطعات از صفر

مشخصات آماري خطاي قطعات قبل و پس از تصحيح



آناليز طيفي مشاهدات ترایابي دقيق



تصحيحازپسایرانیکدرجهدقيقترازیابيشبکهدومسرياستاندارخطايمحاسبه:

ایستگاهارتفاعکردنفرضمعلومبانقاط،ارتفاعبهدستيابيمنظوربهمشاهداتمربعاتکمترینسرشکنيDN-G1001کناردر
شهيدرجایياسکلةتایدگيج

مشاهداتبرسرشکنيازبعدتستهاياعمال

بودن خطاي بست و نرمال نبودن توزیع باقيمانده هاي سرشکنی به علت وجود خطاي سيستماتيك باقيمانده در مشاهداتكوادراتيك 

توزیع باقيمانده هاي سرشکني و تابع توزیع نرمال آن

Km

mm
61.0



دستاوردهاي سري دوم مشاهدات شبکه ترازیابي کشور:

 مشاهداتتصحيحات به اعمال
 یک شبکه ملي قابل اعتماد ایجاد

منطقه فرونشست 35حداقل شف ک

اي كنترل كيفيت و سرشکنی مشاهدات سري دوم شبکه ترازیابی درجه یکك ایکران و مزمون ک
ی نقشه مربوطه، معصومه مميغ پی، سياوش عربی، مرتضی صدیقی، نشریه علمی ترویجی م ندس

1394، ش ریور ماه 3برداري و اطلاعات مکانی، دوره ششم، شماره 

مقالات

قيق استفاده از مشاهدات شبکه ترازیابی دبررسی مناطق فرونشست در ایران با”: ارائه مقاله
، معصومه مميغ پی، سياوش عربی، ، سازمان نقشه برداري كل كشور86ایران، همایش ژئوماتيك 
“علی طالبی، یحيی جمور





نتایج آماری سرشکنی مشاهدات خام 

Statistic

Spirit height SD

Min -24.621 0.001

Max 2887.575 0.102

Average

1109.566 0.073

تصحیح شده نتایج آماری سرشکنی مشاهدات 

Statistic

Ortho-Ref 

corrected 

height

SD

Min -25.621 0.001

Max 2887.939 0.08

Average
1109.152 0.059









مشکلات موجود

ارائه ارتفاع ارتومتریک

ي تغيير ارتفاعي ایستگاهها
واقع در مناطق فرونشست و 

زلزله خيز





ست و تغيير ارتفاعي ایستگاههاي واقع در مناطق فرونش
زلزله خيز

كبودر آهنگ همدان جنوب ورامين

دشت یزد اردكان



کوارسلماس،مرند،اردکان،-یزددشتفرونشستبررسي

اصفهاناستانفرونشستبررسي

تهراناستانفرونشستبررسي
اسلامشهروورامينتهران،غربيجنوبفرونشستپایش

البرزاستانفرونشستبررسي

قماستانفرونشستبررسي

شهرصفافرونشستبررسي

بوشهرنيروگاهفرونشستبررسي

مرکزياستانفرونشستبررسي

کرماناستانفرونشستبررسي

قزویناستانفرونشستبررسي

کرماناستانفرونشستبررسي





با تشکر از توجه شما


